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|. PLAN NAUCZANIA

PLAN NAUCZANIA

Zasadnicza szkota zawodowa
Zawod: Blacharz izolacji przemystowych 721[05]
Podbudowa programowa: gimnazjum
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tygodniowo | tygodniowo godzin
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1. |Instalacje i izolacje 5 4 69
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4. |Zajecia praktyczne 18 13 247
Razem 34 26 468




Il. PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW

ZAWODOWYCH

INSTALACJE | IZOLACJE PRZEMYStOWE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

rozroznic¢ rodzaje obiektow przemystowych,

rozrézni¢ rodzaje i elementy instalacji przemystowych,
scharakteryzowac rodzaje mediow w instalacjach przemystowych,
scharakteryzowac instalacje i urzadzenia przemystowe wymagajgce
ochrony izolacyjnej,

scharakteryzowa¢  zbiorniki  przemystowe  przeznaczone do
przechowywania cieczy, gazow i materiatow statych,

wyjasni¢ podstawowe zasady eksploatacji instalacji przemystowych,
wyjasnic potrzebe stosowania izolacji w instalacjach przemystowych,
rozrozni¢ rodzaje i elementy izolacji stosowanych w instalacjach
przemystowych,

scharakteryzowac zrédfa i nosniki ciepta,

scharakteryzowac sposoby rozchodzenia sie ciepta,
scharakteryzowac rodzaje i przyczyny strat ciepta,

wyjasnic zjawisko rozszerzalnosci cieplnej,

wyjasnic pojecie punktu rosy,

scharakteryzowac rodzaje izolacji termicznych,

okresli¢ whasciwosci materialdbw  stosowanych w izolacjach
termicznych,

wyjasnic zasady wykonywania izolacji cieptochronnych
| zimnochronnych,

scharakteryzowa¢ zjawiska powstawania oraz przenoszenia drgan
| fal dzwiekowych,

scharakteryzowac parametry dzwieku,

wyjasnic  wptyw hatasu oraz drgan na organizm cziowieka
| Srodowisko,

scharakteryzowac rodzaje izolacji akustycznych
| przeciwdrganiowych,

okresli¢ wkasciwosci materiatdbw stosowanych do izolacji akustycznych
| przeciwdrganiowych,

wyjasnic zasady wykonywania izolacji akustycznych
| przeciwdrganiowych,



— wyjasni¢ przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie ognia,

— okresli¢ sposoby zapobiegania skutkom pozarow,

— okreslic wiasciwosci materiatdbw stosowanych w instalacjach
przemystowych pod wzgledem odpornosci ogniowej,

— wyjasni¢ zasady wykonywania izolacji ogniochronnych,

— scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji
wsporczych i nosnych oraz ptaszczy ochronnych izolacii,

— skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obiektéw i instalacji
przemystowych,

— skorzysta¢ z norm, katalogbw i specjalistycznych programéw
komputerowych,

— zastosowaé przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska obowigzujgce podczas
wykonywania robot izolacyjnych.

Materiat nauczania

1. Obiekty i instalacje przemystowe

Rodzaje obiektow przemystowych. Rodzaje instalacji i urzgdzen
przemystowych. Media w instalacjach przemystowych. Przeptyw cieczy
I gazébw w instalacjach przemystowych. Instalacje i1 urzadzenia
przemystowe: w przemysle energetycznym, chemicznym,
petrochemicznym, wydobywczym, spozywczym oraz stoczniowym,
wymagajgce ochrony izolacyjnej. Zbiorniki przemystowe przeznaczone
do przechowywania cieczy, gazow i materiatdbw statych. Podstawowe
zasady eksploatacji instalacji przemystowych. Potrzeba stosowania
izolacji w instalacjach przemystowych. Rodzaje izolacji stosowanych
w instalacjach przemystowych. Dokumentacja techniczna obiektow
| instalacji przemystowych.

Cwiczenia:

 Rozpoznawanie rodzajow obiektéw przemystowych na podstawie
ilustraciji i filmoéw dydaktycznych.

e Rozréznianie rodzajéw instalacji przemystowych na podstawie
dokumentacji technicznej.

* Rozpoznawanie elementow instalacji przemystowej na podstawie
schematéw i zdjec.

o Okreslanie rodzajow mediéw na podstawie oznaczen stosowanych
w dokumentacji technicznej.

* Rozpoznawanie rodzajow izolacji przemystowych na podstawie
ilustracji.
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* Analizowanie zasad dziatania urzgdzen wywotujgcych drgania.
* Analizowanie instrukcji obstugi urzadzen przemystowych.

2. lzolacje termiczne

Zrodta i nosniki ciepta. Rozchodzenie sie ciepla. Straty ciepta.
Rozszerzalnos¢ cieplna. Punkt rosy. Rodzaje izolacji termicznych.
Rodzaje i wlasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych do izolacji
termicznych. Zasady  wykonywania izolacji cieptochronnych
| zimnochronnych.

Cwiczenia:

e Analizowanie sposobéw rozchodzenia sie ciepta na podstawie
réznych odbiornikdw ciepta.

* Rozpoznawanie materiatdbw stosowanych do izolacji termicznych na
podstawie probek.

* Porownywanie wiasciwosci materiatdw stosowanych do izolacji
cieptochronnych na podstawie tabel.

* Wyznaczanie punktu rosy na podstawie wykresu Moliera.

3. lzolacje akustyczne i przeciwdrganiowe

Fale dzwiekowe. Parametry dzwieku. Powstawanie i przenoszenie
drgan. Wplyw hatasu oraz drgan na organizm cziowieka i srodowisko.
Rola i zadania izolacji stosowanych w instalacjach przemystowych.
Rodzaje izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych. Rodzaje
i wlasciwosci materiatdbw izolacyjnych stosowanych w izolacjach
akustycznych i przeciwdrganiowych.

Cwiczenia:

» Okreslanie przyczyn powstawania oraz przenoszenia drgan i fal
dzwiekowych na podstawie roznych instalacji i urzgdzen.

* Rozpoznawanie izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych na
podstawie modeli dydaktycznych.

* Dobieranie srodkow ochrony indywidualnej przed hatasem na
podstawie katalogow.

4. lzolacje ogniochronne

Przyczyny powstawanla I rozprzestrzeniania sie ognia. Zapobieganie
skutkom pozarow. Odporno$¢ ogniowa, klasyfikacja materiatdw
zapalnych.  Wiasciwosci  materiatdbw  stosowanych do izolacji
ogniochronnych. Zasady wykonywania izolacji ogniochronnych.
Cwiczenia:



* Analizowanie przyczyn powstawania pozarOw oraz sposobéw
rozprzestrzeniania sie ognia.

 Rozpoznawanie  materialtbw  stosowanych do  wykonywania
poszczegoOlnych warstw izolacji ogniochronnych na podstawie
dokumentacji, modeli oraz zdje¢.

» Dobieranie metod zapobiegania skutkom pozaréw.

» Grupowanie materiatbw wedtug okreslonych klas zapalnosci na
podstawie katalogéw producentow.

5. Mocowanie izolacji przemystowych

Metody mocowania izolacji przemystowych. Rodzaje konstrukcji
stosowanych w izolacjach przemystowych. Materialy stosowane do
wykonywania konstrukcji wsporczych i nosnych. Zasady montazu
konstrukcji oraz ptaszczy ochronnych izolacji.

Cwiczenia:

* Rozréznianie metod mocowania izolacji przemystowych na podstawie
zdjec¢, dokumentacji i modeli.

* Rozpoznawanie rodzajow i elementédw konstrukcji izolacji
przemystowych, na podstawie katalogéw producentow.

* Rozpoznawanie form i ksztattéw ptaszczy ochronnych izolacji.

Srodki dydaktyczne

Przepisy prawa dotyczgce obiektow i instalacji przemystowych.

Makiety, schematy i dokumentacja réznych obiektéw i instalacji
przemystowych.

Prébki materiatéw konstrukcyjnych.

Prébki materiatéw izolacyjnych.

Filmy dydaktyczne przedstawiajace rdézne rodzaje instalacji
przemystowych.

Schematy prostych instalacji przemystowych.

Plansze i modele réznych rodzajow izolacji oraz podpér i oston.

Katalogi i cenniki wyrobéw hutniczych i materiatow izolacyjnych.
Foliogramy i fazogramy z zakresu materiatoznawstwa i technik montazu
izolacii.

Normy dotyczgce obiektow i instalacji przemystowych.

Specjalistyczne programy komputerowe.



Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Instalacje i izolacje przemystowe obejmuje tresci
ksztatcenia dotyczace rodzajéw obiektdéw i instalacji przemystowych, oraz
technik wykonywania izolacji na instalacjach przemystowych.

Podczas realizacji programu nauczania szczegOlng uwage nalezy
zwrocic na wptyw okreslonych zjawisk fizycznych, na konieczno$c
stosowania izolacji. Realizujgc program przedmiotu nalezy odwotywac sie
do doswiadczen ucznidw oraz ich wiedzy z zakresu fizyki.

Skutecznos$¢ nauczania w duzym stopniu zalezy od wiasciwego doboru
tresci i metod nauczania. Dokonujgc wyboru metod nalezy preferowac takie,
ktore zapewniaja;

— wdrozenie ucznia do samodzielnego i logicznego myslenia,

— aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan i probleméw,

— stosowanie zdobytej przez ucznia wiedzy w praktyce,

— ksztaltowanie u uczniow okreslonych umiejetnosci i nawykow.

Program powinien byc¢ realizowany nastepujgcymi metodami nauczania:
wyktadu informacyjnego, dyskusiji dydaktycznej, pokazu
z objasnieniem, metody przypadkow oraz ¢wiczenh praktycznych.

Podczas realizacji programu nauczania szczegOlng uwage nalezy
zwréci¢ na rodzaje oraz lokalizacje obiektéw i instalacji przemystowych,
zasady eksploatacji oraz ich wptyw na srodowisko przyrodnicze, a takze
oznakowanie dotyczace rodzaju przesytanych mediéw. Nauczyciel powinien
zapozna¢ ucznidw z procedurami postepowania w przypadku awarii
instalacji przemystowych. Nalezy réwniez uzasadni¢ potrzebe prowadzenia
racjonalnej gospodarki energig elektryczng i cieplng oraz wyjasni¢c wptyw
hatasu i drgan na organizm cztowieka.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy stosowacé prezentacje filméw
dydaktycznych, postugiwa¢ sie planszami, makietami oraz modelami
dydaktycznymi przedstawiajgcymi rézne rodzaje instalacji przemystowych.

Realizujgc program nauczania nalezy wdraza¢ uczniéw do samodzielnej
pracy, zachecaC¢ do studiowania literatury zawodowej oraz korzystania
z dokumentacji technicznej.

Zajecia dydaktyczne nalezy prowadzi¢ w pracowni technologii izolacji
przemystowych oraz w pracowni komputerowej, w grupach do 15 osob.



Proponuje sie nastepujacy podzial godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba

godzin
1. | Obiekty i instalacje przemystowe 70
2. | lzolacje termiczne 45
3. | lzolacje akustyczne i przeciwdrganiowe 25
4. | lzolacje ogniochronne 20
5. | Mocowanie izolacji przemystowych 20
Razem 180

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegélnych dzialow ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy prowadzi¢

systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu, na
podstawie okreslonych kryteridw.

Opracowujgc kryteria oceniania nalezy uwzgledni¢ poziom i zakres
opanowania wiadomosci i umiejetnosci ucznidbw wynikajacych ze
szczegoOtowych celow ksztalcenia. Ocena powinna stymulowaé aktywnosc
ucznia i zapewni¢ mu poczucie satysfakcji na kazdym etapie ksztatcenia.

Do sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidbw mozna
stosowaC nastepujgce metody: sprawdziany pisemne i ustne oraz testy
osiggnie¢ szkolnych. Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac
poprzez obserwacje czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Podczas oceniania osiggniec¢ uczniow nalezy zwracac¢ uwage na:

— rozrdznianie rodzajow i elementow instalacji przemystowych,

— rozroznianie rodzajéow medidw stosowanych w instalacjach
przemystowych,

— uzasadnianie  koniecznosci  stosowania  ochrony izolacyjnej

w instalacjach i urzadzeniach przemystowych,

— rozrdznianie rodzajow zbiornikdbw przemystowych przeznaczonych do
przechowywania cieczy, gazow i materiatow statych,

— rozréznianie rodzajow izolacji stosowanych w instalacjach
przemystowych,

— charakteryzowanie zrédet i nosnikow ciepta,



— wyjasnianie sposobdéw rozchodzenia sie ciepta oraz przyczyn strat
ciepta,

— wyjasnianie zjawisk powstawania oraz przenoszenia drgan
| fal dzwiekowych,

— wyjasnianie przyczyn powstawania i rozprzestrzeniania sie ognia,

— rozpoznawanie rodzajéw izolacji przemystowych,

— okreslanie wilasciwosci materialtbw stosowanych w instalacjach
przemystowych,

— rozpoznawanie rodzajéw materiatdbw stosowanych do wykonywania
konstrukcji wsporczych i nosnych oraz ptaszczy ochronnych izolacji,

— korzystanie z dokumentacji technicznej obiektéw i instalaciji
przemystowych.
W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznidbw nalezy uwzgledni¢ wyniki

wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggniec

uczniow.

Literatura
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Warszawa 1991

Kowalewski S., Dgbrowski A., Dgbrowski M.: Zagrozenia mechaniczne.
Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 2002

Krygier K., Klinke T.: Ogrzewnictwo, Wentylacja, Klimatyzacja. WSIP,
Warszawa 2000

Piliszek E.: Vademecum budowlane. Arkady, Warszawa 2002
Wasilewski Z.: BHP na placu budowy. Arkady, Warszawa 1989

Nowy Poradnik majstra budowlanego. Praca zbiorowa. Arkady,
Warszawa 2004.

Poradnik kierownika budowy. Praca zbiorowa. PZiTB. Arkady, Warszawa
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Czasopisma specjalistyczne

Wykaz literatury nalezy aktualizowac¢ w miare ukazywania sie nowych
pozycji wydawniczych.
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RYSUNEK ZAWODOWY

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

rozréznié¢ rodzaje rysunkow technicznych i okresli¢ ich zastosowanie
w technice,

zastosowac zasady normalizacji w rysunku technicznym,

dobrac przybory i materiaty rysunkowe,

zorganizowa¢ stanowisko do wykonywania rysunkow zgodnie
Z wymaganiami ergonomi,

sporzadzi¢ rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych,
sporzadzi¢ szkice figur ptaskich i bryt geometrycznych,

sporzadzi¢ rysunki rozwiniec bryt geometrycznych,

zastosowac zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego,
wykonac rzuty prostokatne i aksonometryczne elementéw z blachy,
wykonac rysunki widokow, przekrojow i ktadow,

opisac¢ i zwymiarowac rysunki figur ptaskich i bryt geometrycznych,
zastosowac oznaczenia graficzne i uproszczenia rysunkowe,
sporzadzi¢ rysunki instalacji przemystowych 2z zastosowaniem
uproszczen rysunkowych,

odczytac rysunki izometryczne instalacji przemystowych,

sporzadzi¢ rysunki izometryczne elementdw instalacji przemystowych,
sporzadzi¢ rysunki schematyczne instalacji przemystowych,

wykona¢ szkice elementéw z blachy oraz typowych polgczen
roztgcznych i nieroztgcznych,

odczyta¢ rysunki  wykonawcze, zlozeniowe, zestawieniowe
| montazowe,

sporzadzi¢ pomiary i rysunki inwentaryzacyjne,

wykonac¢ rysunki ptaszczy ochronnych o ré6znych ksztattach,

odczytac i sporzadzic rysunki rozwinie¢ blacharskich,
scharakteryzowac rodzaje i elementy dokumentacji technicznej,
wykonac przedmiar ptaszcza ochronnego izolacji,

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng i technologiczng instalacji oraz
izolacji przemystowych,

postuzy¢ sie normami dotyczgcymi izolacji instalacji przemystowych,
skorzysta¢ z norm, katalogbw i specjalistycznych programéw
komputerowych.
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Materiat nauczania

1. Podstawy rysunku zawodowego

Rodzaje i zastosowanie rysunkéw technicznych. Normalizacja
w rysunku technicznym — formaty rysunkowe, pismo, linie, podziaiki,
tabliczki rysunkowe. Przybory i materiaty rysunkowe. Zasady organizacji
stanowiska pracy do wykonywania rysunkow.

Cwiczenia:

» Dobieranie materiatdbw i przyborow rysunkowych do wykonywania
rysunkow.

* Rozpoznawanie formatow arkuszy rysunkowych.

» Skiadanie arkuszy rysunkowych o roznych formatach.

* Opisywanie rysunkow pismem technicznym.

2. Podstawowe konstrukcje geometryczne

Proste réwnolegte i prostopadite. Podziat odcinkéw i katow. Koto i jego
elementy. Styczne do ‘tuku 1 okregu. Podziat okregu. Figury
geometryczne - wielokaty. Owal, elipsa. Szkice figur ptaskich.

Cwiczenia:

» Kreslenie konstrukcyjne linii rownolegtych i prostopadtych.

» Dzielenie konstrukcyjne odcinka na réwne czesci.

» Dzielenie konstrukcyjne odcinka wedtug okreslonych proporcji.

* Kreslenie stycznych do okregu.

* Wpisywanie wielokgtow foremnych w okrag.

e Sporzadzanie rysunkéw figur ptaskich z zastosowaniem zasad
geometrii wykresinej.

» Kreslenie figur ptaskich w réznych skalach.

» Sporzadzanie szkicow figur ptaskich.

3. Rzutowanie prostok atne i aksonometryczne

Zasady rzutowania prostokatnego. Rzutowanie prostokatne figur i bryt.
Widoki, przekroje i ktady. Rodzaje i zasady rzutowania
aksonometrycznego. Odwzorowywanie bryt geometrycznych w rzutach
aksonometrycznych.

Cwiczenia:

» Wykonywanie rysunku okreslonej figury geometrycznej w rzutach na
trzy ptaszczyzny.

» Sporzadzanie rysunku walca i stozka w rzutach prostokatnych.
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* Wykonywanie rysunku elementu ptaszcza ochronnego w rzutach
prostokatnych.

* Wykonywanie rysunku przekroju okreslonego elementu izolacji
przemystowej.

* Sporzadzanie rysunku okreslonej figury geometrycznej
w aksonometrii.

» Sporzadzanie w izometrii rysunku szescianu oraz walca.

* Wykonywanie schematu izometrycznego odcinka wybranej instalaciji
przemystowej.

4. Zasady wymiarowania
Wymiarowanie — linie, liczby. Zasady wymiarowania. Wymiarowanie
elementow przedmiotow. Tolerowanie wymiarow liniowych.

Cwiczenia:

* Obliczanie powierzchni elementu z blachy na podstawie wymiaréw
odczytanych z rysunku.

 Wymiarowanie rozety dwuczesciowe] oraz obliczanie powierzchni
blachy potrzebnej do jej wykonania.

* Wymiarowanie zbiornika z dennicg kulistg i stozkowa,.

» Sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty potrzebne do izolacji
termicznej zbiornika.

5. Symbole i oznaczenia elementéw instalacji przemy  stowych
Symbole, oznaczenia, schematy w rysunku maszynowym
I technologicznym. Rysowanie potgczen nieroztgcznych i rozigcznych.
Graficzne oznaczenia elementdow sieci cieptowniczych, instalaciji
energetycznych i technologicznych. Graficzne oznaczenia typowych
maszyn i urzadzen.

Cwiczenia:

» Stosowanie oznaczen nitdw oraz srub na rysunkach tgcznikow.

» Stosowanie na rysunkach oznaczen potaczen lutowanych.

o Stosowanie na rysunkach oznaczen roznego rodzaju spoin
spawanych.

» Szkicowanie potagczen roztgcznych i nieroztgcznych w réznym stopniu
uproszczenia.

e Zastosowanie oznaczen graficznych na schemacie instalacji
przemystowej.

* Rozpoznawanie elementow instalacji przemystowej na podstawie
oznaczen graficznych.
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6. Dokumentacja techniczna instalacji przemystowych

Czesci skitadowe dokumentacji. Dokumentacja techniczna sieci
cieptowniczych, instalacji energetycznych i technologicznych, urzadzen
i obiektéw przemystowych. Rysunki odreczne i robocze. Rysunki
inwentaryzacyjne i wykonawcze.

Cwiczenia:

* Wykonywanie szkicoOw prostych elementéw instalacji przemystowej,
z zachowaniem proporcji wymiarow.

» Szkicowanie przekroju elementu izolowanego, z opisywaniem warstw
izolaciji.

» Sporzadzanie rysunku inwentaryzacyjnego instalacji wody grzewczej
w wybranym obiekcie przemystowym.

 Rozpoznawanie rodzajéw i elementéw izolacji przemystowej na
podstawie dokumentaciji.

* Wykonywanie przedmiaru roboét izolacyjnych wybranych elementéw
instalacji przemystowej.

e Sporzadzanie zestawienia materiatbw do wykonania okreslonej
izolacji na podstawie dokumentacji technicznej.

7. Rozwini ecia blacharskie

Przekroje bryt ptaskosciennych. Przekroje bryt obrotowych. Linie
przenikania. Przenikanie bryt ptaskosciennych. Przenikanie bryi
ptaskosciennych z obrotowymi. Podziat rozwinie¢. Wyznaczanie obwodu
rozwiniecia. Rozwiniecia tukéw. Rozwiniecie stozka i stozka Scietego.
Rozwiniecie projektowanej czesci z blachy metodg trojkatow.
Rozwiniecie duzego stozka sScietego. Wyznaczanie rzeczywistych
dtugosci tworzacych. Naddatki na zaginanie, zaktadki i ubytki przy cieciu.
Rysunki rozwinie¢ kré¢cow prostych i skosnych, tukéw. Rysunki
rozwinie¢ ksztattek: koto-kwadrat, prostych i skosnych, ksztalttek
z dwoma przekrojami przylegtymi. Rozwiniecie wielokata na przekroju
niekotowym.

Cwiczenia:

* Rysowanie rozwiniecia ptaszcza kolana dwuczesciowego.

* Rysowanie rozwiniecia ptaszcza krééca prostopadtego walcowego.

» Rysowanie rozwiniecia ptaszcza kaptura skrzynkowego.

 Rysowanie rozwiniecia ptaszcza czteroczesciowego Kkolana ze
sptaszczeniem.

* Rysowanie rozwinie¢ powierzchni walca i stozka.
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* Rysowanie rozwiniecia ptaszcza skosnego krééca stozkowego.
* Rysowanie rozwiniecia przejscia kota w kwadrat, w potaczeniu
przewodow wentylacyjnych.

8. Przedmiarowanie izometryczne
Zasady przedmiarowania izometrycznego. Uktad wspétrzednych.
Symbole w izometrii. Pomiary rurociggow, kapturéw, zbiornikow.

Cwiczenia:

 Odwzorowywanie przebiegu instalacji cieptej wody uzytkowej
w domu jednorodzinnym na schemacie izometrycznym.

 Wykonywanie szkicu izometrycznego rozdzielacza centralnego
ogrzewania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

* Wykonywanie pomiarow fragmentu instalacji cieptej wody uzytkowej
oraz wypetniane tabeli pomiarow.

» Sporzadzanie zlecenia wykonania dwuczesciowego kaptura
trojnikowego na podstawie wykonanych pomiarow.

» Sporzadzanie zlecenia wykonania ptaszcza ochronnego zbiornika
cylindrycznego z dennicg na podstawie wykonanych pomiarow.

Srodki dydaktyczne

Materiaty rysunkowe i przybory kreslarskie.

Plansze figur ptaskich i modele bryt geometrycznych.

Przekroje, widoki i rozwiniecia bryt geometrycznych.

Rzutnia prostokatna.

Plansze i katalogi do nauki rysowania siatek rozwinie¢ blacharskich.
Przyrzady pomiarowe.

Materiaty dydaktyczne ilustrujgce zasady sporzadzania rysunkow
I szkicOw, zasady rzutowania, wymiarowania, wykonywania widokow
| przekrojow.

Normy dotyczace oznaczen graficznych oraz uproszczen rysunkowych
instalacji przemystowych i izolaciji.

Graficzne oznaczenia potgczen roztgcznych i nieroztgcznych.

Rysunki szczegdtow réznego typu izolacji przemystowych.

Przyktadowa dokumentacja izolacji przemystowych.

Modele instalacji przemystowych.

Modele izolacji przemystowych.

Eksponaty fragmentow izolacji przemystowych.

Katalogi materiatow i wyrobdw izolacyjnych.

Zestaw do prezentacji multimedialnych.
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Uwagi o realizacji

Przedmiot Rysunek zawodowy obejmuje tresci dotyczace zasad
wykonywania  rysunku  technicznego, rzutowania  prostokatnego
I aksonometrycznego,  sporzadzania  szkicow oraz  rysunkéw
schematycznych.

Realizacja tresci programowych ma na celu ksztattowanie umiejetnosci
sporzadzania i odczytywania rysunkéw technicznych oraz postugiwania sie
dokumentacjg techniczng i technologiczna. Bioragc pod uwage przyszie
umiejetnosci zawodowe w realizacji tresci programowych szczegoing
uwage nalezy zwrdcic na opanowanie przez ucznidbw umiejetnosci
sporzadzania rysunkéw rozwinie¢ blacharskich oraz przedmiarowania
Izometrycznego.

Do osiggniecia zamierzonych celéw ksztalcenia proponuje sie stosowac
nastepujgce  metody nauczania: wyklad informacyjny, pokaz
z objasnieniem oraz ¢wiczenia.

Zamieszczone w programie c¢wiczenia stanowig propozycje, ktérg
nauczyciel moze wykorzysta¢ w czasie zajec lub opracowac inne ¢wiczenia
wspomagajgce realizacje programu przedmiotu.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy zwrdci¢ szczegoOlng
uwage na organizacje stanowiska pracy, a przede wszystkim na
rozmieszczenie materiatdw i przyboréw rysunkowych, oswietlenie miejsca
oraz postawe ciata podczas pracy.

W procesie nauczania-uczenia sie uczniowie powinni opanowac
umiejetnosci sporzadzania rozwinie¢ blacharskich, przedmiarowania
izometrycznego oraz wykonywania szkicow roboczych.

W trakcie wykonywania rysunkéw nalezy rowniez zwraca¢ uwage na
zachowanie  ksztattu = odwzorowywanego  przedmiotu, proporcji
rysunkowych, prawidtowe wymiarowanie rysunkéw oraz ich opisywanie.

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni rysunku i dokumentacji
technicznej wyposazonej zgodnie z wymaganiami ergonomii w stoty
kreslarskie, rysownice oraz srodki techniczne.
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Proponuje sie nastepujacy podzial godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

: Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Podstawy rysunku zawodowego 5
2. | Podstawowe konstrukcje geometryczne 15
3. | Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne 15
4. | Zasady wymiarowania 5
5. | Symbole i oznaczenia elementow instalacji
przemystowych 20
6. | Dokumentacja techniczna instalaciji
przemystowych 20
7. | Rozwiniecia blacharskie 70
8. | Przedmiarowanie izometryczne 30
Razem 180

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegélnych dzialow ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agnieé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢

systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu, na
podstawie okreslonych kryteriow. Kryteria oceniania powinny uwzglednia¢
poziom wiadomos$ci oraz zakres opanowania przez uczniow umiejetnosci
wynikajacych ze szczegotowych celéw ksztatcenia.

Biezgca analiza postepow ucznia umozliwia nauczycielowi korygowanie
stosowanych metod ksztalcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana na
podstawie:
— sprawdzianOw ustnych,
— sprawdzianOw pisemnych,
— testéw osiggnie¢ szkolnych,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

Podczas oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage na:
— opisywanie i wymiarowanie rysunkow,
— stosowanie oznaczen,
— wykonywanie rysunkow technicznych,
— szkicowanie elementdw instalacji i izolacji przemystowych,
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— rozpoznawanie na rysunkach typowych elementow instalaciji
| izolacji przemystowych,
— korzystanie z dokumentacji technicznej.
Podstawg uzyskania przez ucznia pozytywne] oceny powinno by¢
poprawne wykonanie ¢wiczen.
W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznidbw nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggniec
uczniow.
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TECHNOLOGIA BLACHARSTWA

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

wyjasni¢ podstawowe prawa z zakresu mechaniki oraz okresli¢ ich
zastosowanie,

okresli¢ rodzaje sit i reakcji wystepujacych w podporach,
scharakteryzowac rodzaje odksztatcen,

wyjasni¢ podstawowe pojecia i prawa z zakresu elektrotechniki,
scharakteryzowac podstawowe jednostki wielkosci elektrycznych,
wyjasni¢ zastosowanie zjawisk elektromagnetycznych w maszynach
| urzgdzeniach,

okresli¢ rodzaje oraz wtasciwosci obwodow elektrycznych,

rozpoznaé¢ podstawowe zrodta i odbiorniki energii elektrycznej,
scharakteryzowac rodzaje oraz elementy instalacji elektrycznych,
dokonac klasyfikacji maszyn i urzgdzen elektrycznych,
scharakteryzowac rodzaje oraz elementy instalacji elektrycznych,
scharakteryzowac rodzaje bezpiecznikow i wylacznikbw w maszynach
| urzgdzeniach elektrycznych,

wyjasni¢ wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka,
scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen
elektrycznych,

rozrézni¢ rodzaje konstrukcji izolacji przemystowych,

wyjasni¢ potrzebe stosowania ptaszczy ochronnych izolacji,

rozréznié rodzaje ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,
scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji

nosnych i wsporczych oraz ptaszczy ochronnych izolacji
przemystowych,
oceni¢ jakos¢ i przydatnos¢ materialdbw oraz  wyrobéw

przeznaczonych do wykonania konstrukcji 1 ptaszczy ochronnych
izolacji przemystowych,
dobra¢ materialy do wykonania elementéw konstrukcji nosnych
| wsporczych oraz ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,
dobra¢ wyroby i materialy pomocnicze do wykonania konstrukcji
| ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,
zastosowa¢ zasady przechowywania materiatbw blacharskich,
konstrukcyjnych oraz wyrobow gotowych,
sporzadzi¢ zapotrzebowanie na materiaty i wyroby potrzebne do
wykonania okreslonych robét blacharskich,
rozrézni¢ rodzaje korozji i okresli¢ sposoby zapobiegania,
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scharakteryzowac¢ metody wykonywania pomiarow warsztatowych,
rozréznié przyrzady pomiarowe i okresli¢ ich zastosowanie,

wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci geometrycznych oraz
zinterpretowaé wyniki pomiaréw,

wyjasnic¢ pojecie tolerancji wymiarow i luzéw w pasowaniu luznym,
wykonac pomiary warsztatowe,

scharakteryzowac rodzaje i zasady trasowania,

wykonac¢ trasowanie blach i innych materiatow,

scharakteryzowac podstawowe operacje slusarskie i blacharskie,
przygotowac blachy oraz inne materiaty do obrobki,

dobraé narzedzia do planowanych operacji blacharskich,

dobra¢ narzedzia i sprzet do obrobki recznej elementéw
konstrukcyjnych oraz blach,

wykona¢ operacje zwigzane z obrobkg reczng elementow konstrukcji
nosnych i wsporczych izolacji przemystowych,

wyjasnic budowe oraz =zasady dzialania | obstugi maszyn
stosowanych do obrdbki blach,

wykonac operacje zwigzane z ksztaltowaniem blach przeznaczonych
do wykonania ptaszczy ochronnych,

wykona¢ podstawowe operacje obrobki skrawaniem,

dobra¢ maszyny i urzadzenia do okreslonych proceséw
technologicznych,

postuzy¢ sie narzedziami oraz obstuzy¢ maszyny i urzadzenia
zgodnie z zasadami eksploataciji,

rozroznic¢ rodzaje potgczen elementdéw blacharskich i konstrukcyjnych,
dobra¢ metody potgczeh elementow konstrukcyjnych i ptaszczy
ochronnych w zaleznosci od rodzaju stosowanych materiatdbw oraz
ksztattow,

wykonac potgczenia blach i innych elementow,

oceni¢ jakos¢ wykonanych robaot slusarskich i blacharskich,

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng i technologiczng instalacji oraz
izolacji przemystowych,

skorzystac¢ z norm dotyczacych izolacji przemystowych,

zastosowac zasady wymiarowania i przedmiarowania izometrycznego
ptaszczy ochronnych,

wykonac przedmiary konstrukcji i ptaszczy ochronnych,

wykonac¢ podstawowe obliczenia warsztatowe,

dobra¢ sposob wykonania elementéw konstrukcyjnych i ptaszczy
ochronnych na podstawie dokumentacji,

dobra¢ sposoby mocowania konstrukcji izolacji przemystowych,
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— zaplanowa¢ czynnosci zwigzane =z mocowaniem konstrukcji
wsporczych i nosnych izolacji przemystowych,

— zaplanowa¢ czynnosci zwigzane z montazem ptaszczy ochronnych
izolacji przemystowych,

— dobra¢ metody konserwacji i naprawy ptaszczy ochronnych izolacji
przemystowych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych,

— scharakteryzowa¢ rodzaje najczesciej stosowanych rusztowan
podczas montazu konstrukcji i ptaszczy ochronnych izolacji,

— wyjasni¢ zasady montazu i demontazu rusztowan,

— rozliczy¢ robocizne, materialy i sprzet oraz naleznos¢ za wykonang
prace,

— okresli¢ zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii,

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy,

— zastosowaé przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska dotyczace wykonywania
konstrukciji i ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,

— przewidzie¢ zagrozenia oraz skutki niewtasciwe] obstugi urzadzen
elektrycznych,

— udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

— skorzystac z katalogow i instrukcji oraz specjalistycznych programoéw
komputerowych,

— skorzystaC z rbéznych zrodet informacji oraz z doradztwa
specjalistycznego.

Materiat nauczania

1. Podstawy mechaniki i elektrotechniki

Prawa mechaniki. Sity i reakcje wystepujgce w podporach. Podziat
odksztatcenh: rozcigganie, $ciskanie, scinanie, skrecanie | zginanie.
Odksztatcenia sprezyste. Prad elektryczny, jednostki wielkosci
elektrycznych. Rodzaje zrédet napiecia. Elementy skiadowe obwodu
elektrycznego. Podstawy elektromagnetyzmu. Rodzaje odbiornikéw
energii elektryczney: urzadzenia elektrotermiczne, Swietlne
I elektromagnetyczne. Rodzaje bezpiecznikbw i  wytgcznikow.
Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm ludzki. Zagrozenia
wystepujgce podczas pracy z urzadzeniami elektrycznymi. Procedury
udzielania pierwszej pomocy osobom porazonym pradem elektrycznym.
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Cwiczenia:

* Analizowanie przyczyn powstawania odksztalcen w rdéznych
elementach konstrukcyjnych.

 Rozpoznawanie  zrédet napiecia  stalego:  ogniw,  baterii
i akumulatoréw.

* Rozréznianie oznaczehn przewoddéw w gniazdach jednofazowych
napiecia przemiennego (dwu- i tréjprzewodowych).

* Rozréznianie oznaczen przewodéw w gniazdach tréjfazowych
napiecia przemiennego (cztero- i piecioprzewodowych).

* Przyporzadkowywanie  odbiornikbw  energii  elektrycznej do
odpowiedniej grupy urzadzen.

* Rozpoznawanie rodzajow zabezpieczen stosowanych
w maszynach i urzadzeniach, na podstawie schematéw i tablic
rozdzielczych.

* Rozpoznawanie rodzajow wytgcznikdw stosowanych w instalacjach
elektrycznych na podstawie katalogow.

» Odczytywanie parametrow odbiornika z tabliczki znamionowej.

2. Materiatoznawstwo

Klasyfikacja metali i ich stopow oraz niemetali. Witasciwosci fizyczne,
chemiczne, mechaniczne i technologiczne metali i ich stopéw. Metody
oznaczania twardosci metali i ich stopéw, stopnie twardosci. Stopy
zelaza z weglem. Obrobka cieplna stali: hartowanie, odpuszczanie,
wyzarzanie. Metale niezelazne i ich stopy. Wyroby hutnicze: blachy
| tasmy, druty i prety. Ksztattowniki walcowane na gorgco oraz giete na
zimno. Rury. Materialy niemetalowe stosowane w ostonach izolacji
przemystowych. Materialy elektroizolacyjne. Materialy ceramiczne.
Materiaty scierne. Kleje i materiaty uszczelniajgce. Farby i lakiery. Oleje
I smary. Ocena jakosci materiatdw stosowanych do wykonywania
konstrukcji i oston blaszanych. Zapotrzebowanie na materiaty. Warunki
przechowywania materiatow blacharskich i konstrukcyjnych, wyrobéw
oraz materialtbw pomocniczych. Ocena jakosci materiatdw stosowanych
do wykonywania konstrukcji oraz ptaszczy ochronnych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie metali niezelaznych i ich stopédw na podstawie
prébek.

* Rozréznianie rodzajow blach na postawie oznaczen.

o Okreslanie wihasciwosci materiatbw stosowanych do wykonywania
elementow konstrukcyjnych oraz ptaszczy ochronnych izolacji
przemystowych.
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* Analizowanie wptywu réznych warunkéw termicznych na zmiane
dtugosci elementow wykonanych z okreslonych materiatow.

* Obliczanie powierzchni i ciezaru blachy przeznaczonej do wykonania
okreslonych elementéw ptaszczy ochronnych izolacji.

» Sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty do wykonania
elementow konstrukcji i ptaszczy ochronnych na podstawie rysunkoéw.

» Poroéwnywanie temperatury obrébki cieplnej réznych gatunkéw stali
o okreslonej zawartosci wegla, na podstawie tabel i wykresow.

* Ocenianie jakosci i przydatnosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych na podstawie
prébek.

3. Korozja metali i metody jej zapobiegania

Rodzaje korozji. Odpornos¢ réznych metali na korozje. Sposoby
zapobiegania korozji. Powioki ochronne metalowe i niemetalowe.
Zasady doboru powtok ochronnych. Sposoby i techniki nanoszenia
powtok ochronnych. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska obowigzujgce podczas
zabezpieczania metali przed korozja.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw korozji na podstawie obserwacji zmian
powierzchni wyrobow wykonanych z réznych metali.

* Analizowanie wplywu czynnikbw $rodowiska na powierzchnie
przedmiotow wykonanych z r6znych materiatow.

* Analizowanie skutecznosci zabezpieczania powierzchni blach przed
korozjg z zastosowaniem roznych srodkow i metod.

* Rozpoznawanie rodzajéow powlok ochronnych stosowanych do
zabezpieczania wkretéw i srub.

4. Pomiary warsztatowe

Pomiary i metody pomiarowe. Jednostki mierzonych wielkosci.
Narzedzia i przyrzady pomiarowe. Promieniomierze i szczelinomierze.
Linialy krawedziowe. Przyrzady suwmiarkowe 1 mikrometryczne.

Doktadnos¢ przyrzadow pomiarowych. Czujniki zegarowe. Katowniki
statle i nastawne. Pomiar katdw. Pomiar poziomu i pionu. Pomiar
pochylenia i zbieznosci. Wymiary zewnetrzne, wewnetrzne, mieszane
| posrednie. Wymiar nominalny. Wymiary graniczne i odchyiki.
Tolerancja. Pasowania luzne. Luz maksymalny i minimalny. Odchyiki
wymiarow liniowych: doktadne, srednio doktadne i zgrubne. Wymiary
nietolerowane. Zamiennos¢ czesci maszyn.
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Cwiczenia:

» Dobieranie przyrzadow do wykonywania okreslonych pomiarow.

* Przeliczanie podanych wymiaréw na r6zne jednostki.

» Obliczanie powierzchni blach potrzebnych do wykonania ptaszcza
ochronnego okreslonego elementu izolaciji.

* Obliczanie ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania konstrukcji
nosnej izolacji cieptochronne;.

* Obliczanie wymiaréw granicznych wybranego przedmiotu z podanych
odchytek.

* Obliczanie tolerancji wymiaréw liniowych.

» Sporzadzanie na papierze milimetrowym rysunku odchytek od
wymiaru nominalnego oraz wymiaréw granicznych.

» Sporzadzanie na papierze milimetrowym rysunku rozktadu toleranciji
od wymiaru nominalnego.

» Sporzadzanie na papierze milimetrowym rysunku tolerancji oraz
luzéw w pasowaniach luznych.

5. Trasowanie

Rodzaje trasowania. Zasady trasowania na ptaszczyznie. Narzedzia do
trasowania na ptaszczyznie. Stanowisko do trasowania na ptaszczyznie.
Trasowanie elementéw ptaszczy ochronnych w skali. Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Ssrodowiska obowigzujgce podczas trasowania.

Cwiczenia:

» |dentyfikowanie narzedzi traserskich.

e Dobo6r przyrzadow pomiarowych do wykonywania pomiaréw
z okreslong doktadnoscia.

» Trasowanie rozwinie¢ prostych bryt geometrycznych.

» Trasowanie elementu ptaszcza ochronnego na podstawie rysunku.

6. Podstawowe prace slusarskie i blacharskie

Podstawowe operacje obrobki recznej. Zasady organizacji stanowisk
pracy do obrobki recznej materiatdbw blacharskich. Narzedzia do obrébki
recznej. Narzedzia blacharskie: klepadta, zaginadta, dwurogi. Zasady
mocowania przedmiotéw przeznaczonych do obrébki recznej. Ciecie
oraz giecie réznych rodzajow blach, drutéw, ptaskownikéw i rur.
Wycinanie otworow. Metody tgczenia elementéw z blachy. Rodzaje
| ksztalty nitdbw. Techniki nitowania. Zwijanie blach. Usztywnianie blach.
Wywijanie obrzezy. Faldowanie blach. Odsadzanie brzegoéw blachy.
Rodzaje i zasady wykonywania rgbkéw z blachy. Prostowanie blach
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I wyrobow metalowych. Pitowanie. Rodzaje i ksztalty pilnikdw. Wiercenie,
powiercanie i pogtebianie otworow. Narzedzia i przyrzady wiertarskie.
Rodzaje gwintéw. Techniki gwintowania. Narzedzia do gwintowania.
Gwintowanie cienkich blach. Ocena jakosci wykonanych operacji obrobki
recznej. Konserwacja narzedzi. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska obowigzujgce
podczas wykonywania prac $lusarskich i blacharskich.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie narzedzi stosowanych do rdznych operacji
Slusarskich i blacharskich.

* Rozpoznawanie rodzajow i ksztattow nitow.

e Odczytywanie skoku gwintu metrycznego z PN Ilub poradnika
warsztatowego.

* Odczytywanie srednicy wiertta do wykonania otworu na naciecie
gwintu metrycznego z poradnika warsztatowego lub PN.

* taczenie réznych elementow z blachy okreslonymi technikami.

7. Maszyny i urz gdzenia blacharskie

Nozyce, gilotyny oraz maszyny sterowane komputerowo do ciecia blach
prostych i ksztaltowych. Budowa 1 dziatanie maszyn do ciecia
| ksztaltowania blach. Gietarki, krawedziarki oraz prasy. Walcarki
i zawijarki do blach. Ztobiarki i osprzet pomocniczy. Rodzaje operagcii
wykonywanych na ztobiarce. Urzadzenia do wykonywania rgbkéw. Inne
urzgdzenia do ksztattowania blach. Zasady bezpiecznej pracy podczas
obstugi maszyn 1 urzadzen Dblacharskich. Konserwacja maszyn
| urzadzen.

Cwiczenia:

» Dobieranie maszyn i urzadzen do rodzaju obrobki blacharskiej.

» Okreslanie zastosowania maszyn blacharskich na podstawie tabel
I wykresow zawartych w instrukcji obstugi maszyny.

» Dobieranie olejow i smarow do konserwaciji wiertarki stotowej WS-15,
na podstawie instrukcji smarowania zawartej w Dokumentacji
Techniczno - Ruchowe;.

* Wyjasnianie budowy i zasady dziatania maszyn blacharskich.

* Analizowanie instrukcji obstugi wiertarki recznej i szlifierki kgtowej
0 napedzie elektrycznym.
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8. Obrébka mechaniczna skrawaniem

Rodzaje obrdbki mechanicznej skrawaniem. Technologia wiercenia.
Rodzaje wiertarek. Ciecie mechaniczne elementéw konstrukcji
stalowych. Rodzaje przecinarek i pit mechanicznych. Zasady mocowania
narzedzi i przedmiotow obrabianych. Zasady bezpieczenstwa podczas
pracy na obrabiarkach.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie operacji obrébki skrawaniem na podstawie rysunkéw
I zdjec.

» Dobieranie maszyn do rodzaju obrobki skrawaniem.

» Dobieranie sposoboéw mocowania narzedzi do wiercenia.

* Mocowanie przedmiotéw, w ktorych planuje sie wiercenie otworow.

 Planowanie czynnosci zwigzanych 2z wykonaniem elementu
konstrukcji nosnej metodg obrébki skrawaniem.

9. Potaczenia rozt aczne i nierozt gczne stosowane w blacharstwie
Rodzaje potaczen i ich oznaczenia. Zasady wykonywania potgczen
roztacznych. taczniki stosowane w potgczeniach rozigcznych.
Charakterystyka potaczen nieroztgcznych. Rodzaje i techniki lutowania.
Spoiwa lutownicze. Spawanie elektrodg otulong. Spawanie metodami
MIG, MAG i TIG. Spawanie gazowe. Zgrzewanie. Techniki
przygotowywania materiatbw do spawania i1 zgrzewania. Techniki
przygotowywania materiatdbw do klejenia. Klejenie. Sposoby fgczenia
blach stalowych ocynkowanych i powlekanych oraz aluminiowych.
Przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas
spawania, lutowania, zgrzewania i klejenia metali.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow srub i nakretek z gwintem metrycznym.

* Odczytywanie z tabeli symbolu spoiwa Iutowniczego stosowanego do
laczenia wyrobdéw z blachy ocynkowane.

» Porownywanie zakreséw temperatur lutowania miekkiego i twardego z
temperaturami topnienia okreslonych metali.

» Poréwnywanie temperatury wytwarzanej przez palnik gazowy
podczas do spawania, z temperaturami topnienia tgczonych metali.

» Sporzadzanie wykazu metali wedtug rosngcej temperatury ich
topnienia.

» Dobieranie kleju do tgczenia elementéw ptaszcza ochronnego na
podstawie katalogu.

26



10. Technologia wykonywania ptaszczy ochronnych i k onstrukcji
izolacji przemystowych

Dokumentacja technologiczna wykonywania konstrukcji wsporczych
I nosnych oraz ptaszczy ochronnych izolacji. Elementy procesu
technologicznego.  Zasady  wymiarowania i  przedmiarowania
izometrycznego instalacji przemystowych. Zasady przedmiarowania
ptaszczy ochronnych izolacji. Zasady wykonywania ptaszczy ochronnych
z blachy na rurociggach. Techniki wykonywania kolan, tukéw i ksztattek
redukcyjnych. Techniki wykonywania tréjnikow prostych i katowych,
symetrycznych i niesymetrycznych.  Techniki wykonywania dennic
ptaskich i wypuktych. Techniki wykonywania kotnierzy i kapturéw na
zawory. Techniki wykonywania ptaszczy ochronnych izolacji termicznych
(cieptochronnych i zimnochronnych) zbiornikow, kottow, elektrofiltréw
oraz turbin. Techniki wykonywania ptaszczy ochronnych izolacji
akustycznych 1 przeciwdrganiowych. Techniki wykonywania kulis
i ekranow przeciwdzwiekowych. Techniki wykonywania plaszczy
ochronnych kabin przeciwdzwiekowych. Techniki wykonywania ptaszczy
ochronnych izolacji ogniochronnych. Techniki wykonywania oston
kanatow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Techniki wykonywania
konstrukcji nosnych i wsporczych izolacji. Techniki obrobki blachy
stosowanej do wykonania ptaszczy ochronnych izolacji zbiornikéw.
Metody uszczelniania potgczen miedzy montowanymi elementami.
Konserwacja, naprawa, demontaz i montaz ptaszczy ochronnych izolaciji.
Naprawa i konserwacja konstrukcji nosnych i wsporczych izolacji
przemystowych. Rodzaje i konstrukcje rusztowan. Techniki montazu
rusztowan. Przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujgce
podczas pracy na rusztowaniach.

Cwiczenia:

* Analizowanie dokumentacji technologicznej wybranego fragmentu
ptaszcza ochronnego izolacji przemystowej.

e Odczytywanie danych z norm i poradnikédw dotyczacych blach,
lacznikow, ksztattownikow stosowanych do wykonania elementow
konstrukcji I ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych.

* Wykonywanie modelu ksztattki redukcyjnej z kartonu.

* Wykonywanie modelu trgjnika z kartonu.

* Wykonywanie z kartonu modelu kaptura na zawdr, o okreslonych
wymiarach.

* Opracowywanie planu montazu ptaszcza ochronnego na okreslonym
fragmencie izolacji.

* Analizowanie instrukcji obstugi wiertarki recznej i szlifierki katowej
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0 napedzie elektrycznym.

» Planowanie wykonania konstrukcji nosnej izolacji akustycznej, na
podstawie rysunku wykonawczego.

» Sporzadzanie planu napraw i konserwacji konstrukcji nosnej
wybranych rodzajéw izolaciji.

* Wykonywanie przedmiaru ptaszcza ochronnego z blachy.

* Analizowanie procesu montazu elementu ptaszcza ochronnego
izolacji wentylatora.

11.Bezpiecze nstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpo zarowa oraz
ochrona srodowiska

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy. Wymagania ergonomii. Zasady
organizacji stanowisk pracy. Srodki ochrony indywidualnej. Zagrozenia
pozarowe i sprzet gasniczy. Zasady udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym z urazami mechanicznymi, zatruciami substancjami
chemicznymi oraz w przypadku porazenia pradem. Instrukcje
przeciwpozarowe. Ochrona srodowiska.

Cwiczenia:

 Rozpoznawanie piktogramoéw oraz znakéw BHP i ochrony
przeciwpozarowej.

» Okreslanie zagrozen wypadkowych na wybranych stanowiskach
pracy.

» Dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej
pracy.

» Analizowanie instrukcji przeciwpozarowej budynku.

* Opracowywanie planu ewakuacji 0s6b z budynku na podstawie
instrukcji.

» Dobieranie sprzetu i $rodkdw gasniczych w zaleznosci od rodzaju
pozaru.

 Powiadamianie strazy pozarnej o0 pozarze zgodnie z instrukcjg
(symulacja).

» Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej pragdem elektrycznym.

Srodki dydaktyczne

Modele ptaszczy ochronnych i elementéw konstrukcji nosnych
| wsporczych.

Zestaw ogniw, baterii i akumulatoréw.

Elektryczne przyrzady pomiarowe: analogowe i cyfrowe.

Maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich modele.

Schematy prostych instalacji elektrycznych.
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Zestaw probek metali niezelaznych i ich stopéw oraz materiatdw
niemetalowych.

Zestaw probek stopdéw zelaza i wegla.

Zestaw probek blach oraz wyrobdéw hutniczych.

Modele oston blacharskich i konstrukciji.

Eksponaty i modele potaczen roztgcznych i nieroztgcznych.

Rysunki wykonawcze, ztozeniowe i montazowe.

Rysunki elementow ptaszczy ochronnych i rozwinieé¢ blacharskich.
Rysunki i zdjecia narzedzi, maszyn i urzgdzen oraz gotowych wyrobdéw.
Narzedzia do obrobki skrawaniem.

Foliogramy i fazogramy z =zakresu materialoznawstwa, pomiaréw
warsztatowych.

Foliogramy przedstawiajgce bezpieczniki, wytaczniki 1 odbiorniki energii
elektrycznej.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce operacje technologiczne montazu
ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji nosnych i wsporczych.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje zagrozen na stanowiskach
pracy.

Instrukcje bezpiecznej obstlugi maszyn, urzadzen | instalacji
elektrycznych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska dotyczace montazu ptaszczy ochronnych
izolacji przemystowych.

Gasnice i sprzet gasniczy.

Srodki ochrony indywidualne;j.

Instrukcje udzielania pierwszej pomaocy.

Pomoce dydaktyczne do c¢wiczenh z zakresu udzielania pierwszej
pomaocy.

Katalogi rusztowan.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzadzen warsztatowych.

Rysunki warsztatowe. Normy i poradniki warsztatowe.

Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Instrukcje stanowiskowe.

Katalogi handlowe maszyn, urzadzenh oraz materiatow i czesci.

Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR).

Normy i poradniki.

Programy komputerowe do symulacji zjawisk zachodzgcych w obwodach
elektrycznych oraz do symulacji obcigzen i wizualizowania wywotanych
odksztatcen i naprezen w konstrukcjach nosnych.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.
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Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Technologia blacharstwa obejmuje tresci
dotyczace wykonywania, montazu, konserwacji i naprawy konstrukcji
nosnych i wsporczych izolacji przemystowych oraz ptaszczy ochronnych
wykonanych z blachy. Tresci ksztalcenia powinny by¢ skorelowane
Z programami nauczania przedmiotow: Instalacje i izolacje przemystowe,
Rysunek zawodowy oraz Zajecia praktyczne.

Celem realizacji przedmiotu jest wyposazenie ucznia w wiedze
z zakresu materialoznawstwa, pomiarow warsztatowych, technologii
wykonywania ptaszczy ochronnych i konstrukcji nosnych, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Poniewaz wiekszos¢ czynnosci zawodowych blacharza zwigzana jest z
wykonywaniem roznych form ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych
znajdujacych sie czesto na zewnatrz obiektu, dlatego wymagajg one bardzo
starannego i estetycznego wykonania.

W procesie dydaktycznym zaleca sie stosowanie nastepujacych metod
nauczania: dyskusji dydaktycznej, pogadanki, pokazu
z objasnieniem, pokazu z instruktazem, metody tekstu przewodniego oraz
¢wiczen praktycznych.

Zaproponowane w programie ¢wiczenia, ufatwig uczniom przyswojenie
tresci programowych, a takze umozliwig ksztaltowanie umiejetnosci
praktycznych. Przed przystgpieniem do ich realizacji nauczyciel powinien
udzieli¢ instruktazu wstepnego dotyczacego wykonania éwiczen,
przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, organizacii
stanowiska pracy, zasad obstugi maszyn i urzadzehn oraz stosowania
srodkow ochrony indywidualnej.

Uczniowie powinni rozpoznawac nieprawidtowosci i zagrozenia, ktore
mogg wystgpi¢ w procesie pracy oraz stosowac procedury udzielania
pierwszej pomocy. Proponuje sie, aby tresci ksztatcenia dotyczace
pomiaréw wielkosci geometrycznych byly realizowane tgcznie z treSciami z
zakresu tolerancji i pasowan, poniewaz przyswojenie ich moze sprawiaC
uczniom trudnosci.

Podczas realizacji programu nalezy rowniez zwraca¢ uwage na
ksztattowanie  umiejetnosci  logicznego  myslenia,  analizowania,
wnioskowania oraz rozwigzywania problemow.

Zajecia dydaktyczne powinny odbywacC sie w pracowni technologii
wyposazonej w zestaw do prezentacji multimedialnych.

Proponuje sie, aby czes$¢ zaje¢ dydaktycznych zaleznie od potrzeb,
odbywata sie w grupach do 15 uczniéw, w razie potrzeby z podziatem na
zespoty 2 — 3 osobowe lub indywidualnie.

Podczas zajeC nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie
z norm, katalogow, instrukcji obstugi maszyn i urzadzenh, Dokumentacji
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Techniczno-Ruchowej (DTR), Katalogow Naktadow Rzeczowych (KNR),
przyktadowej dokumentacji technologicznej, zasobdw Internetu, publikacii
naukowych i czasopism zawodowych.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych dotyczacych
technologii wykonywania ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji nosnych
| wsporczych, a takze organizowanie wycieczek dydaktycznych i spotkan z
przedstawicielami przedsiebiorstw stosujgcych nowoczesne technologie.

Proces ksztalcenia powinien byC organizowany tak, aby wywotat
zainteresowanie uczniow problemami zawodowymi oraz uswiadomit
potrzebe ustawicznego samoksztatcenia.

Na realizacje poszczegolnych dziatbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

: Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Podstawy mechaniki i elektrotechniki 16
2. | Materiatloznawstwo 25
3. |Korozja metali i metody jej zapobiegania 9
4. | Pomiary warsztatowe 22
5. | Trasowanie 6
6. | Podstawowe prace $lusarskie i blacharskie 32
7. |Maszyny i urzgdzenia blacharskie 16
8. | Obrébka mechaniczna skrawaniem 8
9. | Polagczenia roztgczne i nieroztgczne stosowane
w blacharstwie 18
10. | Technologia wykonywania ptaszczy ochronnych
| konstrukcji izolacji przemystowych 58
11. |Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona
przeciwpozarowa oraz ochrona srodowiska 6
Razem 216

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegélnych dzialow ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany w zaleznosci
od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw powinno odbywaé sie
przez caly czas realizacji programu przedmiotu, na podstawie okreslonych
kryteriow.

Systematyczne sprawdzanie | ocenianie dostarcza nauczycielowi
informaciji o efektach jego pracy, o postepach ucznidéw w nauce oraz utatwia
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zaplanowanie procesu ksztalcenia, wptywa na ksztattowanie dyscypliny,
pracowitosci | odpowiedzialnosci za wyniki pracy.

Kryteria oceniania powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu opanowania
przez ucznidw wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w szczegotowych
celach ksztalcenia.

Nauczyciel powinien opracowa¢ wymagania edukacyjne na
poszczegblne stopnie szkolne, dostosowujagc wymagania do tresci
programowych oraz mozliwosci edukacyjnych uczniow.

Osiggniecia uczniéw proponuje sie sprawdzac na podstawie:

— sprawdziandw ustnych i pisemnych,
— testow osiggnie¢ szkolnych,
— obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Oceniajgc sprawdziany ustne nalezy zwraca¢ uwage nha poprawne
stosowanie pojec technicznych, logiczne myslenie oraz wnioskowanie.

W procesie oceniania szczegolng uwage nalezy zwracac na:

— rozpoznawanie narzedzi stosowanych podczas montazu konstrukcji
oraz ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,
— rozpoznawanie operacji wykonywanych podczas montazu konstrukcji

I ptaszczy ochronnych izolacii,

— rozpoznawanie elementow ptaszczy ochronnych i konstrukcji izolacji
przemystowych,

— rozpoznawanie maszyn | urzadzen stosowanych podczas
wykonywania i montazu elementow ptaszczy ochronnych izolaciji,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczno — technologiczna,

— przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— udzielanie pierwszej pomocy przy urazach mechanicznych, porazeniu
pradem i zatruciach substancjami chemicznymi.

Po zakonczeniu realizacji programu proponuje sie zastosowac pisemny
test osiggniec szkolnych z zadaniami wielokrotnego wyboru.

Koncowa ocena osiggnie¢ ucznia powinna uwzglednia¢ wyniki
wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zastosowaC przepisy bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz  obowigzujgce
regulaminy,

rozpoznac¢ zagrozenia zwigzane z montazem izolacji przemystowych
oraz zaplanowac¢ sposoby zapobiegania,

udzieli¢ pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
skorzystac¢ z dokumentacji technicznej izolacji przemystowych,
odczyta¢ szkice robocze i rysunki wykonawcze konstrukcji oraz
ptaszczy ochronnych izolaciji,

zaplanowac czynnosci niezbedne do wykonania ptaszczy ochronnych
izolacji,

dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej,

dobra¢ materialy, poOtprodukty i wyroby do montazu ptaszczy
ochronnych izolacji przemystowych,

oceni¢ jakos¢ i przydatnos¢ materiatdbw do wykonania konstrukcji
I ptaszczy ochronnych,

obliczy¢ ilos¢ materiatow potrzebnych do wykonania konstrukcji
I ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,

dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonywania okreslonych robét,

dobra¢  przyrzady kontrolno - pomiarowe do pomiaréw
warsztatowych,

wykona¢ pomiary warsztatowe,

zastosowac zasady racjonalnej gospodarki materiatami,

wykonac¢ trasowanie blach i elementéw konstrukcyjnych,

przygotowac blachy do obrobki recznej i mechanicznej,

wykonac $lusarskie i blacharskie operacje obréobki recznej,

dobra¢ maszyny i urzadzenia do wykonania elementow konstrukcji
I ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,

obstuzy¢ maszyny i urzadzenia zgodnie z instrukcjami,

wykonac¢ operacje obrébki skrawaniem,

wykonac ciecie blach recznie oraz z wykorzystaniem elektronarzedzi

I maszyn,

wykonac czynnosci zwigzane z ksztattowaniem blach,

wykona¢é czynnosci zwigzane z ksztaltowaniem elementow
konstrukcyjnych,

wykonac¢ elementy ptaszczy ochronnych o réznych ksztattach,
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wykona¢ elementy konstrukcji izolacji przemystowych,
dobra¢ metody potaczen elementéw konstrukcji i pfaszczy ochronnych
izolaciji,

wykona¢ potgczenia rozigczne | nierozigczne blach i innych
elementow,

dokona¢ pomiaréw kontrolnych i miedzyoperacyjnych podczas
wykonywania  konstrukcji i ptaszczy  ochronnych izolacji
przemystowych,

zmontowa¢ i zdemontowacC ptaszcze ochronne izolacji, wykonane
z elementow o réznych ksztattach,

zabezpieczy¢ przed korozjg elementy konstrukcyjne izolacji
przemystowych,

postuzyc¢ sie srodkami transportu wewnetrznego,

zmagazynowac materiaty oraz wyroby konstrukcyjne i blacharskie,
postuzy¢ sie Dokumentacjg Techniczno — Ruchowg maszyn
I urzgdzen,

dokonac konserwaciji narzedzi, maszyn i urzgdzen,

wykonac¢ czynnosci zwigzane z konserwacjg i nhaprawg ptaszczy
ochronnych izolacji przemystowych,

zabezpieczy¢ maszyny i urzadzenia oraz wyposazenie po wykonanej
pracy,

oceni¢ jakosc¢ robot slusarskich i blacharskich,

zastosowac zasady gospodarki odpadami,

rozliczy¢ koszty materiatdw, sprzetu i robocizny,

zastosowaé zasady komunikowania sie i wspotpracy z zespotem,
zastosowac zasady etyki zawodowej,

skorzysta¢ z norm oraz roznych zrodet informacji zawodowej,
skorzystac ze specjalistycznych programéw komputerowych.
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Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Poznawanie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony  srodowiska oraz  obowigzujgcych
regulaminéw. Poznawanie organizacji pracy w warsztatach szkolnych.
Rozpoznawanie zagrozen zwigzanych z wykonywanymi zadaniami.
Stosowanie zasad postepowania w razie pozaru. Udzielanie pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach osobom poszkodowanym. Poznawanie
drog ewakuacii.

2. Pomiary warsztatowe, trasowanie

Organizowanie stanowiska pracy. Korzystanie 2z dokumentacji
technicznej izolacji przemystowych. Dobieranie przyrzadow
pomiarowych.  Wykonywanie  pomiaréw  $rednic  zewnetrznych
I wewnetrznych, dlugosci, wysokosci, giebokosci z zastosowaniem
przymiaréw kreskowych, przyrzadow suwmiarkowych
I mikrometrycznych. Wykonywanie pomiarow katow. Dobieranie narzedzi
traserskich. Trasowanie na ptaszczyznie. Trasowanie rozwiniec
blacharskich. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas trasowania.

3. Obrdbka r eczna materiatéw

Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii.
Dobieranie materiatdbw do wykonania elementow konstrukcji i ptaszcza
ochronnego izolacji. Ocenianie jakosci materiatdbw. Przygotowanie blach
I materiatbw  konstrukcyjnych do  obrobki. Dobér narzedzi
do obrébki recznej blach i materiatdw konstrukcyjnych. Wiercenie
I wycinanie otworow. Ciecie pitkg i nozycami gilotynowymi. Ciecie blach
nozycami recznymi i elektronarzedziami. Scinanie, przecinanie
materialdw. Pitowanie zgrubne oraz wykanczanie roznych powierzchni.
Pitowanie powierzchni wklestych i wypukiych. Giecie, skrecanie
i prostowanie drutow, pretow i ksztattownikbw. Zaginanie, zwijanie
I wywijanie blach. Ocena jakosci wykonywanych prac. Przestrzeganie
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. Obrébka mechaniczna materiatow

Zapoznanie sie z instrukcjami obstugi maszyn oraz urzadzen na
stanowisku pracy. Dob6r maszyn i urzadzen do mechanicznej obrébki
materialdbw. Stosowanie zabezpieczeh w maszynach i urzgdzeniach.
Ciecie blach nozycami krazkowymi i gilotynami. Obstuga maszyn do
ksztaltowania blach: dziurkarek, zawijarek, gietarek, rowkarek. Ciecie
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pretéw, ptaskownikow i ksztattownikow pitami mechanicznymi ramowymi,
taSmowymi i tarczowymi. Dobor $rednicy wiertla. Wiercenie
i powiercanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych. Dobér predkosci
posuwu narzedzi podczas ciecia |1 wiercenia. Obstuga maszyn
analogowych i sterowanych komputerowo. Wprowadzanie danych do
programu maszyny wycinajgcej elementy ptaszcza ochronnego, na
podstawie list pomiarowych i rysunkéw. Nadzorowanie pracy maszyn
| urzgdzen. Przestrzeganie przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

5. Potaczenia rozt gczne i nierozt gczne

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych.

Gwintowanie. Dobdr oprawek do narzynek i pokretet do gwintownikow
recznych. Dobér $rednicy wiertta do otworu oraz $rednicy preta do
Srednicy gwintu. Dobor cieczy smarujgco-chtodzacych. Gwintowanie
otwordéw przelotowych i nieprzelotowych.

Nitowanie . Trasowanie. Dobo6r $rednicy wiertta. Obliczanie dlugosci
nitow. Nitowanie zaktadkowe. Nitowanie nakladkowe.

Zgrzewanie . Przygotowanie blach i ré6znych materiatdw do zgrzewania.
Zgrzewanie blach o réznej grubosci.

Lutowanie twarde. Lutowanie mi ekkie. Dobor spoiw lutowniczych.
Przygotowanie powierzchni materialtdow do lutowania. Wykonywanie
potaczen lutowanych.

Spawanie elektryczne . Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas spawania. Przygotowanie materiatu do spawania. Dobor
elektrod. Dobdér natezenia pragdu spawania zaleznie od rodzaju materiatu
| elektrody. Rodzaje spoin. Spawanie pionowe i poziome.

6. Konserwacja konstrukcji i ptaszczy ochronnych iz olacji

Ocena stanu technicznego konstrukcji i ptaszczy ochronnych izolacji.
Wykonywanie prostych prac naprawczych Wykonywanie powiok
ochronnych farbami i lakierami. Zabezpieczanie antykorozyjne
konstrukcji stalowych.

7. Magazynowanie, transport materiatow oraz  wyrobow
konstrukcyjnych i blacharskich

Pakowanie  materiatdbw i  wyrobow  blacharskich, elementow

konstrukcyjnych oraz ich transportowanie. Sktadowanie

| przemieszczanie materiatdbw, wyrobéw blacharskich, elementow

konstrukcyjnych w magazynie. Zabezpieczanie materiatdw i wyrobow

przed szkodliwym wptywem okreslonych czynnikéw atmosferycznych.
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Przestrzeganie przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej.

8. Rozliczanie kosztow
Rozliczanie materialowe. Planowanie zagospodarowania odpadow.
Rozliczanie robocizny. Rozliczanie sprzetu.

Srodki dydaktyczne

Przyrzady do pomiaréw warsztatowych.

Skrzynki narzedziowe.

Narzedzia do trasowania.

Narzedzia do obrobki recznej.

Narzedzia do recznego wykonywania i kontroli gwintéw ztgcznych.
Stanowiska obrébki recznej i maszynowe.

Podstawowe narzedzia do obrobki maszynowe.

Wiertarki reczne i stotowe, pity mechaniczne.

Wkretarka akumulatorowa.

Nozyce reczne i elektryczne.

Ztobiarki reczne i elektryczne z zestawami rolek ksztattowych.
Zaginarki reczne.

Zawijarki reczne i elektryczne.

Lutownice i materiaty do lutowania.

Nitownice reczne.

Wycinarka sterowana komputerowo.

Zgrzewarka elektryczna.

Stanowiska spawalnicze.

Spawarki elektryczne.

Spawarki elektryczne do spawania tukiem krytym MIG/MAG.
Normy, katalogi branzowe.

Instrukcje BHP.

Instrukcje stanowiskowe, obstugi maszyn, urzadzen i elektronarzedzi.
Instrukcje sktadowania wysokosciowego w magazynach wyrobow.
Instrukcje srodkow transportu wewnetrznego.

Zestawy dokumentacji kosztorysowej wyrobow.

Instrukcje do wykonywania ¢wiczen.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.

Wzory dokumentéw magazynowych.

Modele oston blacharskich i konstrukciji.
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Uwagi o realizacji

Realizacja programu nauczania przedmiotu ma na celu ksztattowanie
umiejetnosci  praktycznych niezbednych do wykonywania zadan
zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy.

Zajecia praktyczne mogg byC realizowane w warsztatach szkolnych,
Centrach Ksztatcenia Praktycznego oraz przedsiebiorstwach produkcyjnych

| ustugowych.
Przed przystgpieniem do realizacji zaje¢ praktycznych nalezy zapoznac
uczniéw z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa

I higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, udzielania pierwszej pomocy w
nagtych wypadkach oraz prawami i obowigzkami pracownika.

Instruktaz wstepny, biezacy 1 kohcowy powinien towarzyszy¢
czynnosciom wykonywanym w warsztatach podczas zaje¢ praktycznych.
Powinien zawiera¢ wskazéwki, wyjasnienia oraz informacje dotyczace
wykonywania operacji technologicznych, doboru narzedzi i materiatow,
warunkoéw technicznych.

Szczegllng uwage nalezy zwrOci¢ na organizacje stanowiska pracy,
postugiwanie sie narzedziami, wykonywanie kazde] operacji zgodnie
z dokumentacjg technologiczng, stosowanie srodkéw  ochrony
indywidualnej, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska. Wazne jest
uswiadomienie uczniom zagrozen zwigzanych z wykonywang praca.

Zajecia praktyczne powinny odbywac¢ sie pod nadzorem nauczycieli
z duzym doswiadczeniem zawodowym, posiadajgcych uprawnienia
spawalnicze. Kazde c¢wiczenie powinno by¢ poprzedzone instruktazem
i pokazem. Nauczyciel powinien zademonstrowa¢ uczniom sposéb
przygotowania materialu do spawania, podaC parametry oraz
zaprezentowac technike spawania. Stanowiska ¢wiczeniowe powinny by¢
wyposazone w niezbedny sprzet, narzedzia, materiaty i srodki dydaktyczne.
Uczniowie powinni pracowa¢ na indywidualnych stanowiskach, pod
bezposrednim nadzorem nauczyciela.

W trakcie zaje¢ nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie z dokumentacji
technicznej oraz réznych zrodet informacji, takich jak: normy, instrukcje,
poradniki, katalogi.

Zaleca sie rowniez, aby podczas zaje¢ praktycznych uczniowie poznali
zasady obstugi maszyn [ urzadzen sterowanych
z wykorzystaniem techniki analogowej i komputerowe;.

Uzyskanie przez uczniow odpowiedniego poziomu kompetencii
zawodowych wymaga rowniez ksztaltowania umiejetnosci pracy
w zespole, doskonalenia umiejetnosci zawodowych oraz ksztattowania
postaw zawodowych.
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W procesie dydaktycznym szczegOlng uwage nalezy zwraca¢ na
systematycznos$c, odpowiedzialno$¢ ucznidow za jakos¢é wykonanej pracy,
przestrzeganie dyscypliny i porzadku w miejscu pracy, racjonalne
gospodarowanie materialami oraz energig, poszanowanie nharzedzi
| sprzetu.

Na realizacje poszczegolnych dziatbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

: Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Wprowadzenie 18
2. |Pomiary warsztatowe, trasowanie 46
3. |Obrdbka reczna materiatow 165
4. |Obrobka mechaniczna materiatow 145
5. |Pofaczenia roztgczne i nieroztgczne 160
6. |Konserwacja konstrukcji i ptaszczy ochronnych
izolacji 54
7. |Magazynowanie, transport materiatébw oraz wyrobow
konstrukcyjnych i blacharskich 30
8. |Rozliczanie kosztéw 30
Razem 648

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegoélnych dzialow ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osi agnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywaé sie przez
caty czas realizacji programu zaje¢ praktycznych, na podstawie okreslonych
kryteribw oceniania, ktore nalezy przedstawi¢ przed rozpoczeciem zajec
praktycznych.

Osiggniecia ucznidw mozna ocenia¢ na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania zadan
na okreslonych stanowiskach pracy,

— sprawdzianéw praktycznych.

Ze wzgledu na charakter zaje¢, w procesie oceniania dominowac¢ bedzie
obserwacja czynnosci wykonywanych przez uczniéw w trakcie ¢wiczen oraz
ocena efektéw ich pracy.

Podczas oceniania nalezy zwraca¢ szczegoélng uwage na:
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— organizacje stanowiska pracy do wykonywania okreslonych zadan
zawodowych,

— dobér srodkéw ochrony indywidualnej,

— przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— postugiwanie sie dokumentacja,

— dobdér materiatéw zgodnie z dokumentacja,

— postugiwanie sie przyrzgdami pomiarowymi i narzedziami,

— obstuge, konserwacje 1 zabezpieczanie maszyn 1 urzadzen
oraz wyposazenia po zakonczonej pracy,

— mocowanie materiatéw i narzedzi,

— wykonywanie czynnosci zwigzanych z obrébkg blach i elementow
konstrukcyjnych,

— wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci podczas realizacji zadan,

— postawe zawodowa, porzadek i czystos¢ na stanowisku pracy.
W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznibw po zakonczeniu realizacji

programu przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych

przez nauczyciela sposobow sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci.
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